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1. Besonderheiten der Doppelqualifikation Chemie

Die Doppelqualifikation Chemie am MCG stellt einen dualen Ausbildungsgang dar. Neben der
allgemeinen Hochschulreife kann durch erfolgreiche Belegung dieses Kurses in allen drei
Schuljahren der SII die Zwischenprifung als Chemisch-technische Assistentin/ Chemisch-
technischer Assistent erworben werden. Unter diesen Umstdanden ist die Ausbildung im
weiteren Verlauf verkiirzt, so dass zur Erlangung der Abschlusspriifung nach dem Abitur noch
ein Jahr das Heinrich-Hertz-Berufskolleg in Dusseldorf besucht werden muss.

2. Sicherheitsbestimmungen

Zu Beginn jeden Halbjahres (Nachweis durch Eintrag ins Kursheft und Unterschrift der SuS
bzw. der Erziehungsberechtigten):

Sicherheitsbelehrung nach RISU-NRW bzw. RISU-BK: Umgang mit Gefahrstoffen und Geraten,
Verhalten im Labor und in Fachraumen, Kennzeichnung von Gefahrstoffen nach GHS,
Unterweisung zum Verhalten in Notfallen, bei Unfallen etc. .

3. Bereiche der Ausbildung

a) theoretische Ausbildung — Chemie in der SlI

Die Doppelqualifikation erfordert die Belegung des Chemie Grundkurses in der
Einfihrungsphase (EF, 3-stiindig) und des Chemie Leistungskurses in den Qualifikationsphasen
1 und 2 (Q1 und Q2). Im Leistungskurs ist die Schriftlichkeit des Faches durch die APO-GOSt
obligatorisch, in der Einfihrungsphase muss das Fach ebenfalls schriftlich belegt werden.

Den Abschluss des theoretischen Teils der Ausbildung stellt das Abitur im Fach Chemie dar.
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Die Themen des Chemieunterrichtes der SIl, die Klausurbedingungen und die
Bewertungsmalistdbe fiir Leistungen im Chemieunterricht sind dem schulinternen Lehrplan der
SlI fir das Fach Chemie (Punkte 4 und 5) zu entnehmen. Die in der DQ behandelten Themen
sind z.T. an den Unterricht im Leistungskurs Chemie angelehnt und nutzen die theoretischen
Vorkenntnisse.

Grundsatzlich gilt, dass behandelte Themen und Theoriekenntnisse der DQ im reguldren
Chemieunterricht des Leistungskurses unter keinen Umstanden als Grundlagen oder
Voraussetzungen herangezogen werden, sodass fir alle Schiler*innen im Leistungskurs die
gleichen Lernvoraussetzungen in diesem Kurs gelten!

b) praktische Ausbildung in der Schule — Chemisches Praktikum (CP)

In allen drei Jahrgangen der Sll ist der Kurs ,,Chemisches Praktikum“ (4-stiindig) zu belegen,
welcher an einem Nachmittag in der Woche als Block stattfindet.

Im Rahmen dieses Praktikums sind Berichte anzufertigen, die der Dokumentation der
Ausbildung und als eine Grundlage fir die Notenfindung dienen. Weiterhin geht die Arbeit im
Labor in die Note ein.

Im Verlauf des Chemie-Regelunterrichtes (Gk, Lk) sind die in den Themenfeldern
gekennzeichneten Experimente im Rahmen der CTA-Ausbildung fiir alle obligatorisch; die DQ-
Schilerinnen und -schiiler fertigen hierzu Praktikumsberichte an, die fir die Ausbildung
gewertet werden.

Weiterhin besteht die Méglichkeit, das CP auch in die Qualifikation flir das Abitur einzubringen.
Genaueres hierzu unter Punkt 5.

Die Themen des CP im Rahmen der Ausbildung sind unter den Punkten 6 und 7
zusammengefasst (s.u.).

c) praktische Ausbildung auferhalb der Schule

Neben der CP sind, soweit von auswartigen Partnern realisierbar, Praktika auBerhalb der Schule
nachzuweisen. In der Jahrgangsstufe EF findet das fiir alle SuS verbindliche Betriebspraktikum
Uber zwei Wochen statt, welches fiir dir DQ im chemischen Bereich absolviert werden muss. In
der Qualifikationsphase 2 wird ein weiteres, einwo6chiges Praktikum an der Hochschule
Niederrhein in Krefeld absolviert.
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4. Priifungen CTA bzw. DQ

Die Zwischenprifung zur/zum CTA wird im theoretischen Teil der Ausbildung durch das
schriftliche Abitur im Leistungskurs Chemie (4%-stiindige Abiturklausur) und durch eine ca.
halbstiindige miindliche Prifung, bestehend aus den beiden Priifungsteilen (physikalische)
Mess- und Priftechnik und (elektronische) Labordatenverarbeitung erlangt.

Weiterhin ist zur Erlangung der Zwischenprifung zur/zum CTA eine praktische Priifung
(ganztagig) im Labor zum Thema ,Quantitative-anorganische Analyse” (Thema der Q1) zu
absolvieren.

Neben dem Zeugnis der allgemeinen Hochschulreife erhdlt die Schulerin/der Schiiler ein
Zeugnis Uber die abgelegte Versetzungspriufung zur/zum CTA, welche die
Zugangsvoraussetzungen fiir die Fortflihrung der Ausbildung am Heinrich Hertz-Berufskolleg
sind. Hierflr ist dann weiterhin ein achtwdchiges Praktikum zu absolvieren.

5. Anrechenbarkeit der DQ in der Abiturqualifikation

Das chemische Praktikum der Qualifikationsphase 1 kann als Projektkurs mit einer doppelt
gewerteten Note flr das gesamte Schuljahr in die Qualifikation eingebracht werden. Damit
entfallt die Verpflichtung der Facharbeit in der Q1.

Weiterhin kann der CP-Kurs der Q2 als besondere Lernleistung ins Abitur (freiwillig) eingebracht
werden. Diese zahlt damit wie ein flinftes Abiturfach. Somit gehen die Noten aus der DQ (Lk-
Chemie und CP) zu 40% in das Abitur ein. Ein Antrag hierflr ist bis zum Ende der
Qualifikationsphase 1 bei der Schulleitung zu stellen. Die SuS werden hierzu rechtzeitig im Laufe
der Ausbildung informiert.
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6. Ubersicht iiber die Themenfelder und Stundenanteile der theoretischen Ficher und Laborausbildung

Facher Organische Chemie Anorg.-analyt. Physikalische Instrumentelle Labordaten-
Chemie/ Chem. Mess- und Analytik verarbeitung
Technologie Priiftechnik
Jahrgangs- Kurse Umfang
stufe Std* 240 520 240 120 80
EF - Chemie Gk 60 Chemie Gk (20) qual. Analyse: Chemie Gk (20)
1. Halbjahr - Praktikum 80 Praktikum (20) Chemie Gk (20) Industrieprakt. (40)
- Industrie- 80 Praktikum (80)
praktikum Betr.Prakt. (40)
EF - Chemie Gk 60 qual. Analyse: Chemie Gk (60)
2. Halbjahr - Praktikum 80 Praktikum (80)
Q1 - Chemie LK 100 qguant. Analyse: Chemie Lk (100)
1. Halbjahr - Praktikum 80 Praktikum (80)
Ql - Chemie LK 100 Chemie Lk (100) quant. Analyse: gef. Industrieprakt. | ggf. Industrieprakt.
2. Halbjahr - Praktikum 80 Praktikum (80) (20) (20)
- Industrie- 40
praktikum
Q2 - Chemie LK 100 Chemie Lk (100) Praktikum (60) Industrieprakt. (40) | Praktikum (40)
1. Halbjahr - Praktikum 100
- Industrie- 40
praktikum
Q2 - Chemie LK 100 Chemie Lk (100) Praktikum (40)
2. Halbjahr - Praktikum 100 guant. Analyse:
Praktikum (60)
* nach APO- Pflicht- 240 520 240 80 80
HBFS Il stunden*
Pflicht- 6 13 6 2 2
wochen*
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7. Themen der Laborausbildung mit Bericht / Testat

a) Anorganisch-analytische Chemie / Chemische Technologie

Themen in der Einfiihrungsphase (Jgst. 10) — 200 Stunden

1. Grundtechniken in Labor | & Il

2. Nachweise einiger anorganischer Kationen

3. Nachweise wichtiger Anionen

4. Alkali- und Erdalkalimetalle (HG | und II)

5. Calcium (HG )

6. Aluminium (HG III)

7. Mangan (NG VII)

8. Eisen (NG VIII)

9. Kupfer (NG 1)

10. Zink, Nickel (ausschlief3lich Losungen!)

11. Identifikation zweier unbekannter Verbindungen
12. Anionen-Vollanalyse

13. Kationen-Trennungsgang

14. Sduren / Basen — saure und alkalische Losungen
15. Redoxreaktionen

Themen in der Qualifikationsphase 1 (Jgst. 11) — 160 Stunden

=

Gravimetrische Bestimmung von Sulfat
Gravimetrische Bestimmung von Calcium
Elektrogravimetrische Bestimmung von Kupfer
Gravimetrische Bestimmung von Eisen
Gravimetrische Bestimmung von Zink
Acidimetrische Bestimmung von Natronlauge
Alkalimetrische Bestimmung von Essigsaure
Alkalimetrische Bestimmung von Schwefelsdure
Alkalimetrische Bestimmung von Phosphorsdure durch Stufentitration
. Manganometrische Bestimmung von Calcium lber Oxalat-Fallung
. Manganometrische Bestimmung von Eisen nach Reinhardt-Zimmermann
. lodometrische Bestimmung von Kupfer
. Konduktometrische Titration von Natronlauge
. Potentiometrische Titration von Natronlauge
. Konduktometrische Titration von Schwefelsaure
. Potentiometrische Titration von Schwefelsaure
. Konduktometrische Simultan-Bestimmung von Salz-/Essigsaure
. Potentiometrische Simultan-Bestimmung von Salz-/Essigsaure
. Konduktometrische Bestimmung von Sulfat-lonen (Fallungstitration)
. Fotometrische Bestimmung einer Kaliumpermanganatlésung
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Themen in der Qualifikationsphase 2 (Jgst. 12) — 60 Stunden

1. Fotometrische Bestimmung von Farbstoffl6sungen
2. Fotometrische Bestimmung von Nitrat-lonen
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b) Anorganisch-analytische Chemie / Chemische Technologie

Themen in der Einfiihrungsphase (Jgst. 10) — 40 Stunden

1. Bericht zum zweiwdchigen Betriebspraktikum in einem chem. Betrieb
2. Wasserhartebestimmung

Themen in der Qualifikationsphase 1 (Jgst. 11) — 20 Stunden

1. Alkalimetrische Reinheitskontrolle eines org. Praparats
2. Fotometrische Konz.-Bestimmung von (Schwer-)Metall-Kationen
3. Grundlagen der MNR-Spektroskopie

Themen in der Qualifikationsphase 2 (Jgst. 12) — 40 Stunden

Praktikum an der Fachhochschule Niederrhein (Krefeld)
Gaschromatografische Analyse / Bestimmung verschiedener Losemittel
Refraktometrische Bestimmung von Zucker in Erfrischungsgetranken
Reinheitskontrolle eines org. Praparats durch Analyse des IR-Spektrums

i A

c) Physikalische Mess- und Priiftechnik

Themen in der Einfiihrungsphase (Jgst. 10) — 60 Stunden (im Gk)

1. Dichte-Bestimmung von festen Praparaten
2. Kinetische Daten der basischen Hydrolyse von Essigester
3. Gleichgewichtskonstante einer Veresterungsreaktion

Themen in der Qualifikationsphase 1 (Jgst. 11) — 120 Stunden (100 im Lk)

1. Sdurekonstante mittels Halbaquivalenzpunkt-Bestimmung

2. Leitfahigkeitsdaten starker und schwacher Elektrolyte

3. Faraday-Konstante durch Kupfer- oder lodcoulometrie

4. Standard-Einzelpotentiale durch Zellspannungs-Messungen / Pot. Konz.-
Bestimmungen

5. Gitterebenenabstand im Kaliumchlorid-Kristall

Themen in der Qualifikationsphase 2 (Jgst. 12) — 60 Stunden

1. Spezifischer Drehwert / Polarimetr. Bestimmung der Konzentration einer Rohrzucker-

Losung

2. Brechungsindex / Refraktometrische Bestimmung der Konzentration einer Kochsalz-
Lésung

3. Absorptionsspektrum und molarer Extinktionskoeffizient eines org. Farbstoffs

4. Bestimmung der Dichte von flissigen Reinstoffen mit dem Pykno- und dem Ardometer

5. Gehaltsbestimmungen von Reinstoffen in wassrigen Lésungen durch Vergleich mit
tabellierten Werten

6. Bestimmung der Oberflaichenspannung von Reinstoffen und Losungen mit dem
Tensiometer

7. Adsorptionsisotherme eines geldsten Stoffs fir Aktivkohle

8. Bestimmung der Viskositat von newtonschen Fliissigkeiten mit dem Héppler-
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Viskosimeter
9. Bestimmung der Viskositat mit dem Ubbelohde-Viskosimeter
10. Bestimmung der molaren Masse durch Gefrierpunkterniedrigung
11. Bestimmung der spezifischen Warmekapazitat von Festkérpern
12. Aktivierungsenergie der Entfarbung eines Farbstoffs
13. Bestimmung der Neutralisationsenthalpie
14. Dampfdruckkurve einer leicht fllichtigen Substanz
15. Messung der spezifischen Leitfahigkeit verschiedener Metalle

d) Organische Chemie

Themen in der Einfiihrungsphase (Jgst. 10) — 20 Stunden

1. Synthese von Carbonsdureestern
2. Synthese von Propanal

Themen in der Qualifikationsphase 2 (Jgst. 12) — (integriert in physikalische Mess- und
Priiftechnik bzw. Labordatenverarbeitung)

1. Synthese von Benzoesaure

Synthese von 2-Chlor-2-methylpropan

Synthese von Cyclohexen

Synthese von Phenylharnstoff

Synthese von Aspirin

Analyse einer organischen Verbindung mit Sauerstoff-Funktionsgruppe

oUueWN

e) Labordatenverarbeitung

Themen in der Qualifikationsphase 2 (Jgst. 12) — 80 Stunden

Die Im Praktikum der Q2 durchgefiihrten Versuche werden mittels EDV bearbeitet und
ausgewertet.



